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藏南雅鲁藏布江大竹卡组砾岩沉积时代的年龄约束 

杨  艳, 赵  珍 
中国地质科学院, 北京 100037 

摘  要: 沿西藏雅鲁藏布江呈东西向带状分布的大竹卡组, 为一套杂色复成分砂砾岩沉积, 对雅鲁藏布江

缝合带演化及构造格局具有重要的地质意义。迄今为止, 其并未有可靠的沉积年龄数据。本文通过野外实

地调查, 在日喀则段大竹卡组地层中发现火山岩夹层和安山岩岩脉, 并对其开展了锆石 U-Pb 同位素年代学

测试, 结合加查段同期构造变形中石英脉的 ESR 年龄及下伏沉凝灰岩 K-Ar 法同位素测年进一步约束其沉

积时代。结果表明: 大竹卡组的沉积时代具有穿时性, 日喀则段大竹卡组地层沉积年龄为(30.74±0.71) Ma, 

属于渐新世的早—中期, 主要受冈底斯逆冲系的影响; 泽当—加查段, 沉积年龄的下限不早于(27.77±2.59) Ma, 

主体沉积阶段属于中新世早—中期, 并在 27~21 Ma 期间发生强烈构造变形, 变形时间与冈底斯逆冲断层活

动时代一致, 同样受冈底斯逆冲系的影响。 
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Constraints on the Depositional Age of the Dazhuka Conglomerate 
along the Yarlung Zangbo River, Southern Tibet 

YANG Yan, ZHAO Zhen 
Chinese Academy of Geological Sciences, Beijing 100037 

Abstract: The Dazhuka Formation, distributed in an east–west belt along the Yarlung Zangbo River in Tibet, 
comprises a sedimentary sequence of varicolored multi-component sandy conglomerates. This formation is   
geologically significant for understanding the evolution of the Yarlung Zangbo Suture Zone and the tectonic  
configuration. To date, there are no reliable sedimentary age data for this stratum. This study discovered volcanic 
rock interlayers and andesite veins in the Xigaze segment within the Dazhuka Group by geological field survey 
and conducted zircon U-Pb isotopic age tests. By combining the electron spin resonance (ESR) age of quartz 
veins during synsedimentary structural deformation in the Gyaca segment with K-Ar isotopic dating of the   
underlying tuffaceous limestone, we further constrained the sedimentary age of the Dazhuka Formation. These 
results indicated that the Dazhuka Formation is diachronous. The sedimentary age of the Dazhuka Formation 
strata outcropping in Xigaze is (30.74±0.71) Ma, corresponding to Early to Middle Oligocene, and is primarily 
influenced by the Gangdese Thrust System. However, the ages of the main sedimentary phase outcropping in the 
Zedang–Gyaca segment are concentrated in the Early to Middle Miocene, with the lower limit of the sedimentary 
age being no earlier than (27.77±2.59) Ma. Intense structural deformation occurred between 27 Ma and 21 Ma in  
coincidence with the active period of the Gangdese Thrust Fault, indicating that the sedimentation of Dazhuka 
Formation was also influenced by the Gangdese Thrust System in the western segment. 
Key words: Dazhuka Formation; Gangdese Thrust System; volcanic rock interlayers; zircon U-Pb dating; ESR 
dating 
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在藏南, 雅鲁藏布河谷南北两侧, 从西部的昂

仁县至东部的郎县断续分布着一套长约 1 500 km
的杂色磨拉石沉积 (Heim et al., 1939; 尹集祥等 , 
1988; 夏邦栋等 , 1999; 王承书等 , 2003; 王建刚 , 
2011; 马泽良, 2021), 最早被 Heim et al.(1939)定义

为冈底斯砾岩(Kailas Congl.), 此后, 又有学者命名

为“冈底斯群”, 泛指欧亚-印度板块碰撞之后, 伴
随冈底斯山脉的上升, 形成于山前拗陷环境中、以

陆相堆积为主, 在造山带的后期演化过程中形成的

一套山前磨拉石建造, 其成因与冈底斯岩浆弧的形

成和隆升关系密切(刘成杰等, 1988)。 
由于在拉孜县柳区一带, 野外出露情况更加典

型, 尹集祥等(1978)将其称为“柳区砾岩”, 后又改

名为“柳区组”(尹集祥等, 1988)。柳区组作为“外

磨拉石带”, 冈底斯砾岩作为“内磨拉石带”(大竹

卡组、大竹曲组), 二者共同构成了雅鲁藏布江缝合

带两侧的“双磨拉石带”的地质景观(图 1)。 
该地层以日喀则大竹卡命名的大竹卡组为代

表, 以粗粒碎屑堆积为主。大竹卡组在日喀则一带

曾被称为恰布林组, 在桑日—郎县地区曾被称为罗

布莎砾岩, 杨逸畴(1983)认为它是雅鲁藏布江(以下

简称雅江)的前身(文世宣, 1974; 王建刚, 2011)。大

竹卡组具有如下特点: ①突出的带状分布。沿雅江

谷地东西向断续延伸近 1 000 km; ②主体成分以碎

屑岩为主。有的剖面几乎全部由砂岩和砾岩组成 ; 
③在日喀则地区具有双层结构。下部为灰色的含煤

层沉积, 上部为紫红色页岩沉积; ④与下伏地层为

不整合接触。下伏地层在近造山带一侧常为复理石, 
在克拉通一侧过渡为稳定型建造(夏邦栋等, 1999)。 

目前, 学者们针对该套磨拉石的形成时代、砾

石组分、物源区性质、沉积环境及大地构造背景等

开展了多方面的研究, 并得出了很多研究成果。但

在沉积时代和地层对比方面分歧尤为明显(吴浩若

等, 1977; 林学农, 1981; 王成善等, 1988; 余光明等, 
1989; 余光明等, 1990; 李建国等, 2009; Xie et al., 
2023)。 

20 世纪 60—70 年代, 中国科学院对西藏南部

进行了两次综合地质调查, 把恰布林组确定时代为

晚白垩纪; 80 年代初期在昂仁一带发现非复理石相

沉积, 其时代明显新于日喀则群, 属于白垩世—老

第三纪沉积(刘成杰等, 1988)。1983 年, 西藏区调队

将恰布林组下部的杂色砂砾岩夹火山岩及火山碎屑

岩段定名为大竹卡组, 并将其时代厘定为渐新世—
中新世。李建国等(2009)从日喀则恰布林剖面的大

竹卡组剖面中获得了丰富的孢粉化石, 推测其时代

可能为渐新世—早中新世。在研究了秋乌、大竹卡、

罗布莎和岗仁布波齐峰等地区的古生物化石和磨拉

石沉积地层后, Aitchison et al.(2002)得出这些砾岩

的形成时代为晚渐新世—中新世。西藏地质调查院

2002 年将大竹卡组(E3N1d)时代定位渐新世—中新世

(E3–N1)。由此可以看出, 目前大竹卡组砾岩的形成时

代还存在较大分歧, 自渐新世至中新世均有可能。 

 

BNS—班公—怒江缝合带; YZS—雅鲁藏布江缝合带; MCT—主中央逆冲断裂; MBT—主边界逆冲断裂。 
BNS—Bangong–Nujiang suture; YZS—Yarlung Zangbo suture; MCT—main central thrust; MBT—main boundary thrust. 

图 1  研究区位置及藏南大竹卡组(E3N1d)分布图 
Fig. 1  Sketch map showing the location of the research area and the distribution of the Dazhuka Formation (E3N1d)  

in southern Tibet 
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1  区域地质背景 

晚侏罗世以来, 雅鲁藏布江缝合带经历了新特

提斯洋演化、高原隆升和大陆碰撞等一系列复杂的

地质作用(Ding et al., 2017; 吴福元等, 2020)。沿该

构造带由南向北存在成因上关系密切的 8 个主要沉

积构造单元: 混杂岩带、蛇绿岩带、柳区群、日喀

则群、大竹卡组、恰布林组、秋乌组和冈底斯岩浆

弧等, 它们被限定在北部的拉萨地块和南部的喜马

拉雅地体之间(张鑫全等, 2020)。不同的构造单元之

间的接触关系复杂多样, 主要包括逆冲断层、沉积

角度不整合以及沉积整合接触等。 
冈底斯逆冲推覆构造(GTS)位于雅鲁藏布江缝

合带北侧, 主体发育于拉萨地块南部, 主要由向北

倾斜、向南逆冲、近东西走向的断层组成, 属冈底

斯山区发育的大型逆冲推覆构造系统(图 2), 东西

延长超过 1 000 km(郝杰等, 1996; Harrison et al., 
2000; 李才等, 2010; 吴福元等, 2020)。沿 GTS 主逆

冲断层, 冈底斯岩浆杂岩、林子宗群火山岩及不同

时代的岩石地层自北向南低角度逆冲推覆于上白垩

统日喀则群海相混杂堆积和古近纪晚期—中新世早

期大竹卡组磨拉石堆积之上(图 3), 伴有强烈褶皱

变形 (Yin et al., 1994)。根据同构造期新生矿物
39Ar-40Ar 测年, 冈底斯逆冲推覆构造形成时代为 27~ 
18.3 Ma(Harrison et al., 1995; 唐宇等, 2022), 估算推

覆距离为(46±9) km, 平均运动速率为(12±6) mm/a 
(Wu et al., 2013)。 

对冲的冈底斯逆冲系和泽东—仁布逆冲系控制

狭长雅鲁藏布盆地的空间分布。大竹卡组是冈底斯

逆冲断层(GTS)运动过程中形成的, 可以限定冈底斯

逆冲断层的活动时间: 该逆冲断裂引起下盘日喀则

前陆盆地的俯冲和上盘冈底斯岩基的广泛出露, GTS
断裂带具有俯冲带性质, 是两大地块碰撞后在地壳

内发生的第一个俯冲带(赵文津等, 1997)。这期间, 
除雅鲁藏布江北侧的冈底斯逆冲断裂强烈活动外 , 
在雅鲁藏布江缝合带也叠加了该期构造变形, 嘎学复

理石混杂岩群(KG)形成向南陡倾的劈理化带(图 4)。 

 

Pz—古生代; Mz—中生代。 
Pz—Paleozoic; Mz—Mesozoic. 

图 2  冈底斯地区逆冲断层示意图(据 Yin et al., 1994 修改) 
Fig. 2  Sketch map showing the Gangdese Thrust System (GTS) (modified from Yin et al., 1994) 

 

a—大竹卡组(E3N1d)与嘎学复理石混杂岩群(KG)远观图; b—加查镇北大竹卡组(E3N1d)与嘎学复理石混杂岩群(KG)接触关系图;  
c––加查镇东大竹卡组(E3N1d)与嘎学复理石混杂岩群(KG)接触关系图。 

a–distant view of Dazhuka Formation and Gaxue flysch melange group; b, c–contact relationship between the Dazhuka Formation (E3N1d) 
and the Gaxue flysch melange group (KG) in northern Jiacha Town and in eastern Jiacha Town, respectively. 

图 3  泽当镇北大竹卡组与蛇绿混杂岩接触关系图 
Fig. 3  Contact relationship between the Dazhuka Formation and ophiolitic melange in northern Zedang Town  
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图 4  嘎学复理石混杂岩群(KG)及同构造石英脉 
Fig. 4  Photograph showing the Gaxue flysch melange 

group (KG) and syntectonic quartz veins 

大竹卡组主要集中分布于两个区域: 日喀则—
仁布地区, 具体分布范围为日喀则以东约 15 km 到

仁布, 向西延伸至萨嘎, 底部位于拉萨地块岩石的

沉积接触面上, 最上部的层位位于一个向北推覆的

逆冲断层的下盘, 最大厚度达 2 500 m。泽当—加查: 
从泽当经罗布莎到加查, 在罗布莎镇厚 1 270 m, 为
一厚层粗粒碎屑地层, 地层上部被向北推覆的仁布

—泽当断层削平, 大竹卡组位于断层的下盘, 局部

可以看到与向北的逆冲推覆作用相伴产出的不对称

褶皱。从仁布东—拉萨机场—泽当之间未见到这套

砾岩的任何露头, 主要被雅鲁藏布江谷底的第四纪

沉积物所遮盖(表 1)。 

 

a—假流纹构造; b, c—火山碎屑物; d—安山岩岩屑。 
a–pseudo-rhyolite structure; b, c–pyroclastic material; d–andesite debris. 

图 5  日喀则大竹卡组底部安山质岩屑凝灰岩镜下照片 
Fig. 5  Photomicrographs of the andesitic rock debris tuff at the bottom of the Dazhuka Formation, Xigaze 

 
表 1  日喀则—加查磨拉石对比表 

Table 1  Stratigraphic correlation between molasse outcropping in Xigaze and Gyaca 

地层 日喀则—仁布 泽当—加查 

上新统 
 

 

中新统 罗

布

莎

群 

上部: 火山之角砾岩及河床相巨砾岩、砂砾岩。 

渐新统 

大 
竹 
卡 
组 

复成分砾岩、砂砾岩及夹凝灰岩。砾

石成分以火山岩为主 , 主要以花岗岩

居多 , 凝灰岩位于地层下部位置 , 含
数层。 

下部: 含砾砂岩、局部含砂岩透镜体。 
砾石成分主要以灰岩和花岗岩为主。 

始新统 
 

 

 

 

古新统     

下伏 秋乌组或者冈底斯岩浆群 中、酸性岩浆岩带 
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野外实地调查表明, 日喀则大竹卡组的剖面从

下到上可以观察到砾石沉积物源的变化, 近底部砾

径较大, 反映近物源特点, 砂岩和砾岩的长石砂岩

基质内含有镁铁质岩屑, 该组中段含一系列向上变

细的层序, 其细砾岩和砾岩类的比例差异不大, 均
含有来源于日喀则、拉萨等地块的各种碎屑类型 , 
包括辉长岩、辉绿岩、火山碎屑砂岩、凝灰质泥岩、

绿色凝灰质燧石、红色燧石和斑状火山岩。上段由

较细的层序组成, 这些层序以砂岩和紫红色页岩组

成, 亦见少量砾岩, 砾石岩屑来源于北部的冈底斯

地块。泽当—加查一带的砾石成分主要有花岗岩、

灰岩、硅质岩、安山岩等。砾石分选性差, 以 20~   
50 cm 为主, 砾石磨圆度很好, 以浑圆状为主, 属于

典型的河流相沉积。在日喀则一带表现为二元结构, 
在泽当—郎县一带成层性较差。该地层中的砾石物

源主要来自北部的冈底斯岩浆弧, 揭示当时冈底斯

隆起幅度最大 , 而南部的喜马拉雅属于初始隆起 , 
隆起高度不大。 

大竹卡组既可出露于雅江河床底部 (海拔     
2 000~3 500 m), 也可以构成高的山体, 出露海拔  
4 000~5 000 m(4 500 m 处存在一期夷平面)(郝杰等, 
1996; 林寿洪, 2012; Harrison et al., 2000)垂直高差

达 1 000~3 000 m。因此, 大竹卡组记录了陆-陆碰撞

盆-山耦合的形成以及后期改造的全部过程。 

2  样品来源和测试方法 

2.1  样品位置和描述 
对大竹卡组内的火山岩、安山岩岩脉及混杂岩

中的石英脉进行取样与测试分析(表 2), 具体为: 日
喀则西恰布林剖面中的火山岩(D04-2、D30-1)和加

查镇虾日村嘎学复理石混杂岩群中的石英脉

(B05-1-3、B05-5、B05-11)。 
2.1.1  日喀则大竹卡组底部安山质岩屑凝灰岩(D04-2) 

样品取自日喀则西恰布林剖面, 岩石为灰褐色, 
具凝灰结构, 假流纹构造(图 5a), 火山碎屑物粒度

<1 mm, 火山碎屑物由岩屑、晶屑和玻屑组成, 岩屑

主要为安山岩岩屑; 晶屑主要为石英、斜长石; 火

山碎屑物常呈现棱角状 , 分选差。碎屑物含量

95%(图 5b, c), 主要为安山岩岩屑(图 5d)。 
2.1.2  日喀则江庆则大竹卡组中安山岩(D30-1) 

日喀则江庆则大竹卡组中见安山岩夹层(图 6a), 
安山岩具斑状结构, 斑晶由斜长石和角闪石及少量

石英组成; 基质为交织结构, 矿物成分微粒斜长石

和石英, 斜长石微晶半平行排列, 石英呈隐晶-微粒, 
粒径＜0.05 mm, 基质含量占 79%(图 6)。 
2.2  测试内容与测试方法 

本研究 LA-ICP-MS 锆石 U-Pb 年龄测试委托中

国地质科学院矿产资源研究所 LA-ICP-MS 实验室

完成。试验仪器为 Finnigan Neptune 型 LA-ICP-MS
及其配套的 Newwave UP213 激光剥蚀系统。锆石
207Pb/206Pb, 206Pb/238U, 207Pb/235U 的测试精度(2σ)均
为 2%左右 , 锆石的标准定年精度和准确度均在

1%(2σ)左右。在锆石 U-Pb 测年实验过程中, 以澳大

利亚 MacQuarie 大学大陆地球化学与成矿作用研究

中心标定的 GJ-1 锆石 M127(U=923×10–6, Th/U= 
0.475)为外标进行校正。分析数据采用 ICPMS Data 
Cal 程序 (Liu et al., 2010)处理 , 普通铅校正利用

EXCEL 宏 ComPbCorr#3-17(Andersen, 2002)进行。详

细的仪器参数与分析流程参见侯可军等(2009)。 
ESR测年实验由成都理工大学应用核技术研究

所完成, 样品处理方法为 : ①样品自然风干后 , 粉
碎为 0.2~0.125 mm 粒度用 KJD-2000N 低本底伽玛

仪和微机数据采集系统测定 α 和 γ 天然放射性, 同
时进行含水量校正。标准物质由核工业北京地质研

究院研制; ②分选出单矿物石英、方解石样品, 粒
度为 0.20~0.45 mm。石英的纯度用 CIT-3000SM 型

美国 Si(Li)电制冷半导体探测器能量色散 X 荧光分

析仪检测。称取每份石英 120 mg 热活化后, 冷却

5~7 天, 然后用德国 ER-200D-SRC 电子自旋共振仪

测定其顺磁中心浓度值 ; 称量每份碳酸钙样品  
120 mg(共 4~5 份)置于钴-60 辐照场中, 在预先标定

好的剂量率点上进行定剂量辐照后冷却 5~7 天, 最
后用德国 ER-200D-SRC 电子自旋共振仪测定其顺

磁中心浓度值。  

 
表 2  火山岩及碎屑岩测年取样位置及样品描述 

Table 2  Locations and descriptions of volcanic rock and clastic rock samples used for dating 
样品编号 取样位置 经纬度 岩性 测试方法 

D04-2 日喀则大竹卡组底部夹层 N: 29°19′29.29″; E: 88°31′38.60″ 安山质岩屑凝灰岩 LA-ICP-MS 锆石 
U-Pb 测年 D30-1 日喀则大竹卡组中安山岩脉 N: 29°19′30.57″; E: 88°34′33.50″ 安山岩 

B05-1 

加查虾日嘎学复理石混杂岩群

中的石英脉 

N: 29°05′16.87″; E: 92°46′17.65″ 石英脉 

ESR 
B05-2 N: 29°05′16.87″; E: 92°46′17.65″ 石英脉 
B05-3 N: 29°05′16.87″; E: 92°46′17.65″ 石英脉 
B05-5 N: 29°05′16.87″; E: 92°46′17.65″ 石英脉 

B05-11 N: 29°05′16.87″; E: 92°46′17.65″ 石英脉 
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a—野外露头; b—少量斜长石局部被石英交代; c—普通角闪石; d—少量石英斑晶; Qtz—石英; Srt—绢云母; Hbl—普通角闪石。 
a–field outcrop; b–a small amount of plagioclase is partially replaced by quartz; c–hornblende in andesite;  

d–a small amount of quartz porphyritic crystal; Qtz–quartz; Srt–sericite; Hbl–hornblende. 
图 6  大竹卡组内安山岩野外照片及岩脉镜下照片 

Fig. 6  Field photograph and photomicrographs of the andesitic dikes of the Dazhuka Formation 
 

3  测试结果 

安山质岩屑凝灰岩(D04-2)锆石在阴极发光图

像上为深灰色, 锆石为自形长柱状, 长宽比一般为

2:1, 具明显的韵律环带结构, 部分含继承锆石核。

选取 30 个点进行锆石 U-Pb 测年(图 7)。锆石 Th/U
值在 0.28~0.93 之间, 均大于 0.1。较高的 Th/U 值和

清晰的韵律环带表明锆石为岩浆成因。除 14、25
号测点年龄大于 5 0  M a 外 ,  其余 2 8 个测点
206Pb/238U 年龄变化于 23~39 Ma 之间, 在谐和图上 

 

图 7  D04-2 锆石阴极发光图像、测点位置及年龄 
Fig. 7  Cathodoluminescence (CL) images of zircons and 
location and age of measuring points from sample D04-2 

相 对 集 中 分 布 , 206Pb/238U 谐 和 年 龄 为   
(30.74±0.71) Ma(图 8)。 

安山岩脉(D30-1)锆石在阴极发光图像上为浅灰

色, 锆石为自形长柱状, 长宽比一般为 2:1, 具明显

的韵律环带结构, 部分含继承锆石核。选取 20 个点

进行锆石 U-Pb 测年(图 9)。锆石 Th/U 值在 0.25∼1.50
之间, 均大于 0.1。较高的 Th/U 值和清晰的韵律环带

表明锆石为岩浆成因。除 3、4、8 号测点 206Pb/238U
年龄大于 30 Ma外, 其余 17个测点 206Pb/238U年龄变

化于 15~18 Ma 之间 , 在谐和图上相对集中分布 , 
206Pb/238U 谐和年龄为(18±1.8) Ma(图 10)。 

 

图 8  D04-2 激光探针锆石 U-Pb 年龄图 
Fig. 8  Zircon LA-ICP U-Pb age of sample D04-2 
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对取自嘎学复理石混杂岩群陡倾劈理化带中

的多个石英脉样品进行了 ESR 测年, 其年龄集中在

(21.9±2.0)~(27.7±2.7) Ma(表 3)。 

4  时代探讨 

藏南从渐新世开始, 新特提斯残留海自东向西

离去, 在藏南发生的最大的构造地貌事件是冈底斯

的崛起和喜马拉雅的大面积隆升(潘桂棠等 , 2006; 
莫宣学等, 2006; 吴福元等, 2020)。始新世, 随着前

陆推覆体进一步逆冲, 前陆隆起继续隆升并最终露

出水面, 导致其后的盆地转变为半局限环境。藏南

地区主体进入磨拉石前陆盆地阶段。对冲的冈底斯

逆冲系(30~24 Ma)和泽东—仁布逆冲系(19~10 Ma)
控制狭长雅鲁藏布盆地的空间分布 (张鑫全等 , 
2020)。在雅鲁藏布江北侧发育一套渐新世陆相磨拉

石(冈底斯山前磨拉石)。这说明在印度板块的挤压

作用下, 冈底斯一带已进一步隆升为山脉, 在山前

坳陷中普遍堆积了磨拉石沉积(李国彪等, 2004; 王
二七等, 2018)。 

在仲巴西北约 110 km 处麦拉山口南侧砾岩中

的薄层灰岩夹层内发现了有孔虫化石 , 章炳高等

(1979)测定麦拉砾岩的时代为始新世; 中国科学院

青藏高原综合科学考察队(1982)根据昂仁—日喀则

以北秋乌组和噶门县门土组煤系中发现的植物化石

认为其时代应为晚白垩世—始新世。但有学者根据

秋乌组中的植物化石, 将柳区砾岩的时代定为晚古

新世—渐新世(钱定宇, 1985)。刘成杰等(1988)在 

 

图 9  D30-1 锆石阴极发光图像、测点位置及年龄图 
Fig. 9  CL images of zircons and location and age of 

measuring points from sample D30-1 
 

仲巴错江顶砾岩中发现大量古新世和始新世的有孔

虫, 确定其时代下限为早始新世; 根据地层对比与

接触关系, 西藏自治区地质矿产局(1993)将秋乌组

时代确定为始新世, 恰布林组划为渐新世—中新世; 
刘志飞等(1996)根据日喀则以西恰布林组砾岩中的

放射虫化石将柳区砾岩的时代定为白垩世中晚期 , 
这与吴浩若 (1984) 研究获得的结果比较接近 ;  
Einsele et al.(1994)分析了日喀则弧前盆地沉积相后

认为秋乌组的时代应为始新世—渐新世。王成善等

(1999)综合分析植物化石组合后, 将秋乌组的时代

确定为始新世。由此可知, 这些磨拉石的形成时代

还存在较大分歧。这不仅说明各地碰撞时代差异较

大, 还可能反映了冈底斯山链在形成和隆起上存在

不同的先后顺序。 
本次获得日喀则大竹卡组下部火山岩夹层的

U-Pb 锆石测年结果为(30.74±0.71) Ma, 日喀则江庆

则大竹卡组剖面中安山岩年龄为(18±1.8) Ma, 表明

日喀则一带大竹卡组的沉积时代为渐新世—中新世。 
加查镇北大竹卡组与黑云母角闪花岗岩之间发

现紫红色沉凝灰岩顺层发育 , 对沉凝灰岩进行

K-Ar 法 年 龄 测 定 , 测 年 结 果 为 (30.98±1.05)~ 
(27.77±2.59) Ma(表 4)(吴中海研究员内部交流数据),
可以限定此区域的大竹卡组沉积时代下限不会早于

27 Ma。表明大竹卡组东段地层时代略晚于西段日

喀则, 整体为中新世。 
嘎学复理石混杂岩群(KG)形成向南陡倾的劈 

 

图 10  D30-1 激光探针锆石 U-Pb 年龄图 
Fig. 10  Zircon LA-ICP U-Pb age of sample D30-1 

表 3  石英脉 ESR 测年结果 
Table 3  ESR dating results of quartz veins 

样号 铀含量/(µg/g) 钍含量/(µg/g) 钾含量/% 顺磁中心浓度/(×1015Sp/g) 铀当量含量/(µg/g) 年龄/Ma 

B05-1 0.37±0.03 1.18±0.10 0.44±0.04 0.1 1.1 24.5±2.4 

B05-2 0.10±0.01 0.27±0.01 0.35±0.03 0.1 0.5 25.2±2.5 

B05-3 0.10±0.01 0.28±0.01 0.34±0.03 0.0 0.4 21.9±2.0 

B05-5 0.22±0.02 0.16±0.02 0.25±0.02 0.1 0.5 23.0±2.3 

B05-11 ＜0.02 ＜0.02 1.52±0.15 0.1 0.7 27.7±2.7 
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表 4  加查镇北大竹卡组下伏沉凝灰岩 K-Ar 法年龄测定结果表 
Table 4  Results of K-Ar method for age determination of the tuff underlying the north Dazhuka Formation in Gyaca Town 

原编号 钾含量
/% 

(40Ar/38Ar)m (38Ar/36Ar)m 
放射成因氩 

(40Ar 放)/(×10–10 mol/g) 

40K 含量
(40K)/(×10–8 mol/g) 

(40Ar 放/40Ar)/% 40Ar 放/40K 年龄值/ 
(Ma, 1σ) 

S828-8 2.73 84.748 34 14.277 69 1.480 8.148 75.51 0.001 815 8 30.98±1.05 
S828-8 2.61 115.333 98  5.214 61 1.267 7.790 52.01 0.001 626 0 27.77±2.59 

 
 

注: 常数: λe=0.581×10–10/a; λβ=4.962×10–10/a; 40K/K=1.167×10–4。 
 
 
 
 
 
 
 
 

理化带, 嘎学复理石混杂岩群在 27~21 Ma 期间发

生强烈构造变形, 变形时间与冈底斯逆冲断层一致, 
进一步证明晚碰撞期在雅鲁藏布江缝合带及其南北

两侧发生了地壳增厚与抬升作用。泽当地区的仁布

—泽当逆冲断裂系(RZT)为南倾的反冲断层 , 与冈

底斯逆冲断层共同构成了雅鲁藏布江缝合带的南北

边界, RZT 活动时间在 19~10 Ma 之间, 断裂的逆冲

活动及其东西向走滑断裂、近南北向正断层对雅鲁

藏布江缝合带内蛇绿岩和蛇绿混杂岩强烈改造, 大
竹卡组强烈变形, 在大竹卡组内发现同期侵入的火

山岩, 本文锆石测年结果为(18±1.8) Ma, 说明大竹

卡组后期变形主要受仁布—泽当逆冲断裂系(RZT)
的影响。 

综上所述, 认为大竹卡组的沉积时代表现穿时

性, 在西部日喀则段沉积时间比在泽当—加查段沉

积时间早。日喀则段大竹卡组地层下部沉积年龄为

(30.74±0.71) Ma, 属于渐新世的早—中期, 主要受

冈底斯逆冲系的影响。泽当—加查段大竹卡组的沉

积年龄的下限不早于(27.77±2.59) Ma, 主体沉积阶

段属于中新世早—中期, 在 27~21 Ma 期间发生强

烈构造变形, 变形时间与冈底斯逆冲断层一致, 故
此段的大竹卡组沉积主要受冈底斯逆冲系的影响。 
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